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1. INTRODUCION

El presente estudio, entra a formar parte del
"PROYECTO PARA EL CONTROL PIEZOMETRICO, HIDROMETRICO Y DE CA-
LIDAD EN LAS CUENCAS DEL DUERO, TAJO, GUADIANA, GUADALQUIVIR,
JUCAR, P. ORIENTAL Y NORTE ORIENTAL. (1987-88)".

El informe de "Calidad de las aguas de la Cuen
ca Alta del Guadiana", y segun se hace referencias en el INDI
CE DE INFORMES, aunque no forma parte de este proyecto, se in
cluye por desarrollar una tematica propia de este estudio, si
bien no se hace referencia de él en el presupuesto adjunto.

1.1, PRESUPUESTO

El proyecto para el control piezométrico, de
calidad y consumos de aguas subterraneas, en las cuencas del
Tajo y Guadiana Alto, tiene un presupuesto de DIEZ MILLONES,
CIENTO CUARENTA Y NUEVE MIL, CIENTO OCHENTA PESETAS
(10.149.180,- pts.).

1.2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los objetivos del presente proyecto, que coin
ciden basicamente con los Generales del Plan de Gestidén y Con

servacién de los Acuiferos, puede resumirse como sigue:

- Obtencidn de los datos precisos para que el IGME pueda
desarrollar las misiones legales que tiene encomenda--
das.

- Mantenimiento de las redes de control piezométrico, hi
drométrico, y de calidad general de las aguas subterra
neas.

- Seguimiento de las extracciones, y de evolucién de con

sumos de las aguas subterraneas.
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2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

E
En el desarrollo del estudio, se han emprendi

do las siguientes actividades:

- Control piezométrico de la Cuenca del Tajo en 10s sis
temas Acuiferos n0sS.14, 15 y 17, respectivamente con

77, 16 y 10 piezdmetricos.

Los 103 piezdmetricos han sido medidos en 6 campafias
bimensuales a 1o largo del periodo 1987-88.

Se han visitado algunos piezémetros mas, aunque se
encontraban obstruidos haciendo imposible sus medidas.

- La red de calidad de la Cuenca del Tajo, esta estable-

cida en los Sistemas Acuiferos noslo, 14, 1%, 16, 17,
18, 19, 20, y 57, con un total de 135 puntos, de los -
que el mayor porcentaje estan centrados en el Sistema

no 14

Abril de 1988, obteniéndose los resultados de sus ana-
lisis en Julio de 1988.

- Por lo que se refiere a encuestas de evolucidén de con-
sumos de aguas subterrdneas en los Sistemas Acuiferos
rPs‘19, 20, 23 y 24 de la Cuenca Alta del Guadiana, se
han realizado en una serie de términos municipales, co- ;
rrespondiendo respectivamente a los Sistemas menciona- é
dos, 59, 26, 30 y 7 municipios.

- E1 control de calidad de la Cuenca Alta del Guadiana,
cuya red viene reflejada en el mapa 1:200.000 con 145
puntos, se distribuyen con arreglo a sus posibilidades

i Las muestras han sido tomadas en una Unica campafia en
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de toma en Abril de 1988, 19 en el Sistema Acuifero -
n? 19, 16 en el S.A, n? 20, 3 en el S.A. n? 22, 56 en

el S.A. n? 23, y 18 en el S.A. n? 24, El resto pertene
cen a muestras de rios, acuiferos aislados, o puntos -

con imposibilidad de toma de muestra.

Por Ultimo, la red piezométrica de la Cuenca Alta del
Guadiana, esta constituida por 175 puntos, llevando el
control en seis campafias repartidad entre los Sistemas
Acuiferos numeros 19, 20, 22, 23, y 24.
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3. OBJETIVOS ALCANZADOS

Los resultados alcanzados han cubierto todos

los objetivos previstos en el proyecto.

- El control piezométrico de las Cuencas del Tajo y Gua
diana Alto, ha permitido observar la evolucidén de los
niveles de los acuiferos en 6 campafias bimensuales en
el periodo 1987-88, y compararla con la producida en

afios precedentes.

Esta evolucién viene supeditada al régimen variable -

enel tiempo de alimentacidén y descarga, obteniéndose

unos resultados que vienen constituyendo una herramien

ta imprescindible para una adecuada gestidén de los re

cursos y reservas de los acuiferos.

. En la Cuenca del Tajo, el numero de piezémetros me-

dibles actualmente es el siguiente:

- S.A.n? 14,...00..4.. 75 piezdmetros
- ScAo ng 15.00‘0000000 16 pier)metI"OS
- Svo ng 17-.000000000 10 pieZ@metr‘OS

En el S.A. n? 14, el 17% de los piezometros controla-
dos han descendido sus niveles con respecto a afios an

teriores. El 63% tienen tendencia a la estabilizacidn.

Seis piezémetros evidencian una recuperacidén después
de un descenso histérico, y cinco contintan con un as
censo histérico. El resto varian notablemente por bom

beos.

En el Sistema Acuifero n? 15, el 75% de los piezdmetros

gue tforman parte de la red, tienen tendencia al man-

tenimiento.
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Puede considerarse que todos los piezdmetros del Sis
tema Acuifero n? 17 tienen tendencia a mantener sus

niveles.

. En la Cuenca Alta del Guadiana, se controlan el si

guiente numero de piezdémetros por Sistemas Acuiferos.

- S.A.n? 19 (.iieiencnenees 27
- S.A.n? 20 ciiieenanieenes 17
= S.A. n? 22 L.i.iiieeienesenas 14
- S.A.n? 23 L.iieiiieeeeees 81
- S5.A. n? 24 L. iiiiinneees 37

En el Sistema Acuifero n? 19, el 45 % de los puntos -
mantienen sus niveles estables. Cuatro puntos tienen
un descenso histérico continuado desde que se inicia
ron las medidas hasta las actualidad, en estructuras
localizadas en Villanueva de Alcaudete, Oeste y Este
de Mota del Cuervo, y Este de Las Pedrofieras.

El 52% de los puntos controlados en el S.A. n? 20 man
tienen sus niveles estables. Con descenso histérico -
continuado destacan piezdémetros en Miguel Esteban y -
SW de E1 Toboso.

Dentro del S.A. n? 22 unicamente se aprecian variacio

nes en dos puntos.

El mas importante de los Sistemas Acuiferos, el 23, -
destaca por tener el 27% de los piezometros medidos -
con niveles estables. Estos puntos estan repartidos a

todo lo largo y ancho del sistema.

Cerca del 32% presentan un descenso histérico conti--
nuado, producto de la fuerte explotacién de aguas sub
terraneas a que es sometido el Sistema, mas destaca--
ble en las zonas de intenso regadio de Llanos del Cau

dillo y Daimiel.
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Por Gltimo, en el S.A. n? 24, el 35% de los puntos --
controlados tienen tendencia a la estabilizacidén de -

niveles.

Existen una serie de puntos con descenso histoérico -
continuado en una zona "a caballo" entre los S.A. nu-

meros 23 y 24.

- El1 control de la calidad quimica general de las aguas
subterraneas y puntualmente superficiales, pretende -
observar cuantitativamente la evolucién de los conte-
nidos idénicos en los acuiferos, estableciendo y con--

trastando hipétesis explicativas en funcidén de los di

ferentes factores internos y externos que contribuyen

a modificar las caracteristicas naturales de los Sis-
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temas hidrogeolégicos.

. Dentro de la Cuenca del Tajo, el nimero total de -

muestras analizadas ha sido de 132, si bien los pun--

tos visitados superan los 150.

En lineas generales, las aguas pueden considerarse de
aceptable calidad quimica, con la excepcidén de algu--
nas zonas de los sistemas acuiferos numeros 14,15, 19

y 20 que se destacan por su excesiva salinidad.

Contenidos altos en nitratos se dan en el Sistema n@?

14, y en menor proporcién en el 15,

Globalmente son aguas de dureza media, con una nota--
ble mineralizacidn,predominando las facies bicarbona-

tadas calcico-magnésicas.

En la Cuenca Alta del Guadiana, se controlan acuifg

.

fos de los Sistemas numeros 19, 20, 22, 23 y 24, to--
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mandose al mismo tiempo muestras de acuiferos aisla--

dos y de algunos cursos de rios.

Los acuiferos aislados, sin ninguna o poca relacién -
entre si, tienen la caracteristica comin de ser aguas
de mala calidad, con alto contenido en nitratos, y -

sulfatos y fuerte mineralizacidn.

Las del S.A. n? 19 son aguas fundamentalmente carbona
tadas y bicarbonatadas calcico-magnésicas y sulfata--
das céalcico-magnésicas, de dureza media e extrema, y

mineralizacidén notable a fuerte. Un 42% de las mues--

tras superan los Qoo/umhos/cm.

El S.A. n? 20, Mancha de Toledo, se distingue por sus
altas conductividades, con mas del 60% de las mues--

tras superando los QOO/Mmhos/cm, destacando igualmen-
te los altos contenidos en sulfatos y nitratos. Son -

en general sulfatadas calcico-magnésicas.

Por lo que se refiere al S.A, n? 22, sus aguas desta-
can por ser las de mas bajo indice de conductividades
por Sistema, de toda la Cuenca Alta del Guadiana.

En el S.A. n? 23, puede destacarse que alrededor del
50% de las muestras analizadas dan valores aceptables
de conductividad. Destacan aguas salobres en areas -
proximas a Herencia y Sur de Pedro Mufioz.

Con referencia a afios anteriores se aprecia una evi--
dente mejora en el contenido en nitratos, con un 87%
de las muestras analizadas por debajo de 50 p.p.m.

En este sistema existe una gran variedad de aguas, -
aunque en general dominan las del tipo bicarbonatado
y carbonatado calcico-magnésicas y sulfatadas calcio-

magnésicas.
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Las correspondientes al Sistema 24, son basicamente -
bicarbonatadas y carbonatadas cadlcico-magnésicas, de
mineralizacién notable, en general de dureza media a

dura,

Por Gltimo, se ha seguido apreciando un aumento en la-
evolucidén de consumos de aguas subterraneas, en rela-
cidén con afios anteriores, destacando el S.A. n? 23, -
con 101.211 Has. de regadio.

Madrid, Noviembre de 1988

INSTITUTO TECNOLOGICO Y GEOMINERO DE
ESPANA

Fdo: Pedro Mora Hurtado
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